Technische Information

Ausldse-Charakteristik: B, C, D
nach VDE 0641 Teil 11
DIN EN 60898 und IEC 898

Auslosezeit

Minuten ——

N
O — N ~ O
I ! !

Sekunden ——

120
] l;=1.18x1l, lp=145xI, %=30"C

L[ T ]

@) = Grenzkennlinie aus dem
kalten Zustand

(o]
o
T

N
o
!

N
o
!

-
o

[
-

N
o
!

-
» O O
[

N

0.6
0.4

I
|

0.2

lo

0.1

0.06
0.04

0.02

0.01 \
1 15 2 3 5 10 20 30

Vielfaches des Bemessungsstromes ——

Auslése-Charakteristiken
flr Sicherungsautomaten
im Vergleich

Auslosezeit

Auslése-Charakteristik: Z, K
nach VDE 0660 Teil 101
DIN EN 60947-2 und IEC 947-2
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Verwendete Acrobat Distiller 6.0.0 Joboptions
Dieser Report wurde mit Hilfe der Adobe Acrobat Distiller Erweiterung "Distiller Secrets v2.0.0" der IMPRESSED GmbH erstellt.
Sie können diese Startup-Datei für die Distiller Versionen 6.0.x kostenlos unter www.impressed.de herunterladen.

ALLGEMEIN ----------------------------------------
Beschreibung:
     Verwenden Sie diese Einstellungen zum Erstellen von PDF-Dokumenten mit minimaler Bildauflösung und ohne Schrifteinbettung. Die PDF-Dokumente können mit Acrobat oder mit  dem Reader 5.0 und höher geöffnet werden.
Dateioptionen:
     Kompatibilität: PDF 1.3
     Komprimierung auf Objektebene: Nur Tags
     Seiten automatisch drehen: Zusammen pro Datei
     Bund: Links
     Auflösung: 600 dpi
     Alle Seiten
     Piktogramme einbetten: Nein
     Für schnelle Web-Anzeige optimieren: Ja
Standardpapierformat:
     Breite: 208.25 Höhe: 294.7 mm

KOMPRIMIERUNG ------------------------------------
Farbbilder:
     Neuberechnung: Bikubische Neuberechnung auf 100 ppi (Pixel pro Zoll)
          für Auflösung über 150 ppi (Pixel pro Zoll)
     Komprimierung: Automatisch (JPEG)
     Bildqualität: << /QFactor 1.3 /HSamples [ 2 1 1 2 ] /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
Graustufenbilder:
     Neuberechnung: Bikubische Neuberechnung auf 150 ppi (Pixel pro Zoll)
          für Auflösung über 225 ppi (Pixel pro Zoll)
     Komprimierung: Automatisch (JPEG)
     Bildqualität: << /QFactor 1.3 /HSamples [ 2 1 1 2 ] /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
Schwarzweißbilder:
     Neuberechnung: Bikubische Neuberechnung auf 300 ppi (Pixel pro Zoll)
          für Auflösung über 450 ppi (Pixel pro Zoll)
     Komprimierung: CCITT Gruppe 4
     Mit Graustufen glätten: Aus

FONTS --------------------------------------------
Alle Schriften einbetten: Ja
Untergruppen aller eingebetteten Schriften: Ja
Untergruppen, wenn benutzte Zeichen kleiner als: 100 %
Wenn Einbetten fehlschlägt: Warnen und weiter
Einbetten:
     Schrift immer einbetten: [ ]
     Schrift nie einbetten: [ ]

FARBE --------------------------------------------
Farbmanagement:
     Farbmanagement: Alle Farben in sRGB konvertieren
     Wiedergabemethode: Standard
Arbeitsfarbräume:
     Graustufen Arbeitsfarbraum: None
     RGB Arbeitsfarbraum: sRGB IEC61966-2.1
     CMYK Arbeitsfarbraum: U.S. Web Coated (SWOP) v2
Geräteabhängige Daten:
     Unterfarbreduktion und Schwarzaufbau beibehalten: Nein
     Transferfunktionen: Anwenden
     Rastereinstellungen beibehalten: Nein

ERWEITERT ----------------------------------------
Optionen:
     Überschreiben der Adobe PDF-Einstellungen durch PostScript zulassen: Ja
     PostScript XObjects zulassen: Ja
     Farbverläufe in Smooth Shades konvertieren: Ja
     JDF-Datei (Job Definition Format) erstellen: Nein
     Level 2 copypage-Semantik beibehalten: Ja
     Einstellungen für Überdrucken beibehalten: Ja
          Überdruckstandard ist nicht Null: Ja
     Adobe PDF-Einstellungen in PDF-Datei speichern: Nein
     Ursprüngliche JPEG-Bilder wenn möglich in PDF speichern: Nein
     Portable Job Ticket in PDF-Datei speichern: Nein
     Prologue.ps und Epilogue.ps verwenden: Nein
(DSC) Document Structuring Conventions:
     DSC-Kommentare verarbeiten: Ja
          DSC-Warnungen protokollieren: Nein
          Für EPS-Dateien Seitengröße ändern und Grafiken zentrieren: Ja
          EPS-Info von DSC beibehalten: Nein
          OPI-Kommentare beibehalten: Nein
          Dokumentinfo von DSC beibehalten: Nein

PDF/X --------------------------------------------
PDF/X-Berichterstellung und Kompatibilität:
     PDF/X-1a: Nein
     PDF/X-3: Nein

ANDERE -------------------------------------------
Distiller-Kern Version: 6010
ZIP-Komprimierung verwenden: Ja
ASCII-Format: Nein
Text und Vektorgrafiken komprimieren: Ja
Farbbilder glätten: Nein
Graustufenbilder glätten: Nein
Bilder (< 257 Farben) in indizierten Farbraum konvertieren: Ja
Bildspeicher: 1048576 Byte
Optimierungen deaktivieren: 0
Transparenz zulassen: Nein
sRGB Arbeitsfarbraum: sRGB IEC61966-2.1
DSC-Berichtstufe: 0

ENDE DES REPORTS ---------------------------------

IMPRESSED GmbH
Bahrenfelder Chaussee 49
22761 Hamburg, Germany
Tel. +49 40 897189-0
Fax +49 40 897189-71
Email: info@impressed.de
Web: www.impressed.de


Grenzbelastungskennlinie fiir PVC-isolierte Leitungen

20 Jahre 1
Bereich vollkommener Warme-

I ableitung bei Dauerstrom |,

t zul. Betriebstemperatur 70 °C
Bereich begrenzter Warme-
ableitung bei Uberlast
><1,45 x|,

1h 4+~ —

5s T~ — . . .

Bereich ohne Wéarmeableitung
bei max. KurzschluBdauer 5s;
It = konstant
01s L — zul. KurzschluBBtemperatur 160 °C
Bei Ausschaltzeit < 0,1s muB 1%
des Sicherungsautomaten kleiner
sein als k? - S° der Leitung
' ' | k = Materialwert nach DIN VDE 0100
I, 1,451, 101, 1001, T, T > Teil 540
S = Leiterquerschnitt in mm?
DurCh|aBenergie |2t Cu-Leiter | max. zul.
PVC-isol. | Werte
T \ \ B, C mm? A%s
| =
L 125 \\ N \\ \‘(1EOA n 25 | 82.600
o \ A)
NP NA 1
N% . @ \\ N 50,63 A
5 \\ J \\/ /7( EZR 1,5 | 20.700
g ¢ 71/ 20,25 A ‘ >
\ N ~ 7(
&4 80 A /116 A
2 AN RZ/IEN 74 7
S A/ 410.13A 1,0 | 13.200
~ ) 63IA ﬁ 7“/— «— "
10* \ § 'A/ 6A
5 A - /7T 0,75 | 7.400
. . 50 A —
Das Diagramm zeigt, daf3 der 6 A~ / ‘//f 7"{_ =
Sicherungsautomat S201-B16 N /% /
bei einem mdglichen Kurz- ol \‘“A///A_ /4
schluBstrom i, = 6 kA die , / ///}
DurchlaBenergie auf Vo) /
ca. 20.000 A?s begrenzt. i L1
: . . 10 -
Dieser Wert liegt weit unterhalb ' 260
29.700 A’s; damit kénnen PVC- 4x10° 6 810° 2 3 4 6
isolierte Cu-Leiter 1,5 mm? Prospektiver KurzschluBstrom i/A ——
: - @ Schmelzsicherung gL
ausreichend geschutzt werden. @ Litungs-Schutzsehalter



DIN VDE 0100 Teil 430; November 91; Abschnitt 5.2 Anmerkung 5:

Die Bedingungen l,< 1,<1,

und I,< 1,45 |, garantieren in
einzelnen Fallen nicht den
vollstéandigen Schutz, z. B. bei
lang anstehenden Uberstréomen,
die kleiner als |, sind. Sie
fuhren auch nicht zwangslaufig
zur wirtschaftlichsten L6sung.
Deshalb ist vorausgesetzt, daf3
der Stromkreis so gestaltet ist,
daf kleine Uberlastungen von
langer Dauer nicht regelmafig
auftreten werden.

Schutz bei Uberlast

Hier wird deutlich, dal wir mit
den Ausldse-Charakteristiken
LK und ,Z“ mehr Sicherheit beim
Planen und im Betrieb erreichen.
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Vielfaches des Bemessungsstromes ——»

Leitertemperaturen PVC-
isolierter Leitungen bei Uberlast

Lebensdauer von PVC-isolierten
Leitungen nach Arrhenius

Belastung Leiter- Leiter- Lebens-
>, temperatur @ temperatur dauer

1,0 I, 70°C 70°C 20,0 Jahre
1,2 1|, 86°C 90°C 2,5 Jahre
1,451 116°C 100°C 1,0 Jahr

(1) 90% des Temperaturwertes werden aus dem betriebs-

warmen Zustand heraus nach 5 Minuten erreicht.




Vergleich der Auslése-Charakteristiken ,,Z“ und ,,B“

Steuerstromkreise 24 V DC

Damit im Sinne der Norm ein
moglichst ausreichender Schutz
empfindlicher Bauelemente:

wie Kontakte, kofektionierte
Leitungen von Sensoren / End-
schaltern... erreicht werden kann,
muf3 der unverzdgerte Ausldser im
Millisekunden-Bereich die Ab-
schaltung bewirken.

Es durfen im Hinblick auf den
Schleifenwiderstand max. Leitungs-
l&ngen verlegt werden. Unter
Bericksichtigung verschiedener
Parameter ergeben sich beispiel-
haft folgende max. Leitungsléangen:

1,5 mm?® ,2-adrig, Cu
LS B6 max. 12 m
LS Z2 max. 45 m

Bei Gleichstrom erhdéhen sich
die Auslésewerte der
elektromagnetischen Ausldser
um Faktor 1,5.

Schutz bei Uberlast

Hier wird deutlich, dal3 wir mit
der Auslése-Charakteristik ,,Z“
mehr Sicherheit beim Planen und
im Betrieb erreichen.
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Vielfaches des Bemessungsstromes ——»

Leitertemperaturen PVC-
isolierter Leitungen bei Uberlast

Lebensdauer von PVC-isolierten

Leitungen nach Arrhenius

Belastung Leiter- Leiter- Lebens-
>, temperatur @ temperatur dauer

1,0 1, 70°C 70°C 20,0 Jahre
1,2 1, 86°C 90°C 2,5 Jahre
1,451, 116°C 100°C 1,0 Jahr

(1) 90% des Temperaturwertes werden aus dem betriebs-

warmen Zustand heraus nach 5 Minuten erreicht.




Vergleich der Auslése-Charakteristiken ,,C“ und ,,K“

K 16st den Zielkonflikt von
Betriebssicherheit bei Strom-
spitzen und schneller Abschal-
tung im Kurzschluf3fall.

In Stromkreisen, wo Einschalt-
stromspitzen durch Motoren,
Ladegerate, SchweiBtransfor-
matoren, usw. auftreten kénnen,
hat sich die Auslése-Charakte-
ristik ,K* seit Gber 70 Jahren
bewahrt.

Stromspitzen bis 8 - I, /10 - |,/
12 - 1,, je nach Baureihe,
fihren nicht zur ungewollten
Abschaltung. Die Auslése-
Charakteristik ,,C* halt nur
Stromspitzen bis 5 - |, stand.

Bei Gleichstrom erhdéhen sich
die Auslosewerte der
elektromagnetischen Ausléser
um Faktor 1,5.

Schutz bei Uberlast

Hier wird deutlich, daf3 wir mit
der Auslose-Charakteristik ,K“
mehr Sicherheit beim Planen und
im Betrieb erreichen.
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Leitertemperaturen PVC-
isolierter Leitungen bei Uberlast

Lebensdauer von PVC-isolierten
Leitungen nach Arrhenius

Belastung Leiter- Leiter- Lebens-
>, temperatur® temperatur dauer

1,0 I, 70°C 70°C 20,0 Jahre
1,2 1|, 86°C 90°C 2,5 Jahre
1,451, 116°C 100°C 1,0 Jahr

(1) 90% des Temperaturwertes werden aus dem betriebs-
warmen Zustand heraus nach 5 Minuten erreicht.



Vergleich der Auslése-Charakteristiken ,,K“ und ,,D“

+K* 106st den Zielkonflikt von
Betriebssicherheit bei Strom-
spitzen und schneller Abschal-
tung im Kurzschluf3fall.

Die Auslése-Charakteristik ,K“
I6st spatestens bei 12 - |, oder
14 - 1,, je nach Baureihe in <0,1
Sekunden aus.

Dagegen schaltet die Auslése-
Charakteristik ,D“ erst bei

20 - |,in <0,1 Sekunden ab, was
im Hinblick auf den Schleifen-
widerstand nachteilig sein kann.

Beispiel: Eine Steckdose ist mit
einem LS: D16 abgesichert. Zur
Einhaltung der Abschaltbedingung
< 0,4 s muB3 ein Kurzschlussstrom
von > 320 A sichergestellt werden.

Bei Gleichstrom erhdéhen sich
die Auslosewerte der
elektromagnetischen Ausléser
um Faktor 1,5.
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Schutz bei Uberlast

Hier wird deutlich, daB wir mit
der Auslése-Charakteristik ,K“
mehr Sicherheit beim Planen und
im Betrieb erreichen.

Leitertemperaturen PVC-
isolierter Leitungen bei Uberlast

Lebensdauer von PVC-isolierten

Leitungen nach Arrhenius

Belastung Leiter- Leiter- Lebens-
>, temperatur® temperatur dauer

1,0 I, 70°C 70°C 20,0 Jahre
1,2 1, 86°C 90°C 2,5 Jahre
1,451, 116°C 100°C 1,0 Jahr

(1) 90% des Temperaturwertes werden aus dem betriebs-

warmen Zustand heraus nach 5 Minuten erreicht.




Auslose-Charakteristik: B, C, D  Auslose-Charakteristik: Z, K

Eh VDE 0641 Teil 11
DIN EN 60898 und IEC 898

nach VDE 0660 Teil 101
DIN EN 60947-2 und IEC 947-2

Baubestimmung fur Leitungs-Schutzschalter fur Baubestimmung fir Leistungsschalter.
Haushaltinstallationen und ahnliche Zwecke.
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Vielfaches des Bemessungsstromes —— Vielfaches des Bemessungsstromes ——
Zusammenfassung Gegenulber den Auslése-Charakteristiken B¢, ,C* und D, bieten
LK und ,,Z“ mehr Sicherheit beim Planen und im Betrieb.
Zuordnung ,B“ und ,,C* nach VDE 0641 Teil 11
DIN EN 60898 und IEC 898
— fur den Uberstromschutz von Leitungen
,K* nach VDE 0660 Teil 101
DIN EN 60947-2 und IEC 947-2
— fur den Uberstromschutz von Leitungen
— fur Stromkreise, wo Verbrauchsmittel betriebsméBig
Stromspitzen verursachen.
»Z* nach VDE 0660 Teil 101
DIN EN 60947-2 und IEC 947-2
— fur den Uberstromschutz von Leitungen
— flr Steuerstromkreise mit hohen Impendanzen, jedoch ohne
betriebsméBige Stromspitzen
— fur Spannungswandlerkreise
— flr Halbleiterschutz bei gezielter Zuordnung
Empfehlung In Steckdosen-Stromkreisen empfehlen wir entsprechend

IN VDE 0100 Teil 739 eine FI/LS-Kombination



Sicherungsautomaten fur den Leitungs- und
Gerateschutz sowie ihre Anwendungsbereiche

Anwendungsbereiche

Industrienetze QD)-
690 V~

1000 V~

Motorschutz Trafo

" 5

—|- usv 250 V=
bis
Photovoltaik 1200 V=

Halbleiter- Steuer-
schutz stromkreise
_K_ 24V DC

Spannungswandler

Selektivitat

S ——
% e
S —

Trenner- und

Hauptschalter- ———~—

Eigenschaften

USA, Kanada 480 V AC

1077 500V DC
n @ 240V AC

(@) 459  60V480VAC

Schiffsklassifikationen

GL LRS
BV DNV

Bemessungsschalt-
vermdgen (230/400 V)
len/A

I, /A

Innovativ
Kosten senken
System pro M compact®

@ als selektiver Gruppen- oder Vorautomat

AL ID D
MpD

S 200 |(S201DC|| S 200P S 220 S 500 S 610 S 700
S 200M S 280U

WT 63
®
S 220 S 500 WT 63
S 500 HV
S 200-K S 200P-K| | S 220-K | |S 500-K | |S 610-K || S 700-K
S 200M-K
S 280UC S 500UC
S 200-Z S 200P-Z
S 200M-Z
S 700

S 200 ||S 201DC

S 200M S200P || 5220 || $500 || S610 || S700
S 200 S200P || $220 || $500
S 280UC
S 280UX
$201DC| | S 200UP
S 200 S200P || $220 || S500 |[S611K|| S700
S 200M* S 280UC (bis63A)|| (GL)

[ 6000 |||[14 000 ||| 25000 |||| 10000 |||[ 50000 ||| 50 000 ||| 25000 |

<63 <25 <25 <32 <63 <100 <100

S 200
S 200M

*in Vorbereitung: BV

Druckschrift Nr. 2CDC 400 002 D0102

ersetzt 2CDC 400 002 D0O101

ABB STOTZ-KONTAKT GmbH

Postfach 10 16 80
D-69006 Heidelberg
Telefon (06221) 701-748
Telefax (06221) 701-610
www.abb.de/stotz-kontakt



