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Aufgabe 1:  Suchbaum

Die Klasse „Suchbaum“ (s.Anlage) sei gegeben. Ergänze sie durch weitere Methoden.

a.) Durch den Auftrag entferneAlle() sollen alle Knoten des Baums gelöscht werden.

b.) Die Methode  OrdnungsObjekt suche(OrdnungsObjekt pObjekt) liefert das gesuchte Objekt falls es existiert, ansonsten wird null geliefert.

Aufgabe 2:  AVL-Baum

Füge nacheinander in einen (anfangs leeren) AVL-Baum ein:  12,17,12,6,14,13,20.

Skizziere nach jedem Schritt den Baum neu, schreibe die Balance-Faktoren an die Knoten, füge das nächste Element ein und notiere andersfarbig die neuen Balance-Faktoren.

Beschreibe ggf. die nötigen Reparaturmaßnahmen.

Aufgabe 3:  Decodierung eines im Morsecode geschrieben Textes

Ein Computerprogramm soll eine Folge von Morsezeichen decodieren. Die „Buchstaben“ des Morsecodes sind durch „/“-Zeichen voneinander getrennt.

	A ·-
	F ··-·
	K -·-
	P ·--·
	U ··-
	Z --·-

	B -···
	G --·
	L ·-··
	Q --··
	V ···-
	Ä ·-·-

	C -·-·
	H ····
	M --
	R ·-·
	W ·--
	Ö ---·

	D -··
	I ··
	N -·
	S ...
	X -··-
	Ü ··--

	E ·
	J ·---
	O ---
	T -
	Y -·--
	CH ----


Beispiel: „.../---/...“  
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  „SOS“

Die Zuordnung Morsezeichen-Buchstaben soll in einen Binärbaum gespeichert werden.

Die Suche im „Morsebaum“ soll entsprechend des „eingehenden“ Morsecodes so erfolgen:

Ein „.“ bedeutet, es soll im linken Teilbaum weitergesucht werden. Ein „-„ bedeutet, es soll im rechten Teilbaum weitergesucht werden. Sind alle Punkte und Striche eines „Morsebuchstabens“ abgearbeitet, so enthält der dann erreichte Knoten den gesuchten Buchstaben.

a.) Zeichne den „Morsebaum“ (s. Arbeitsblatt) zuende.

b.) Der „Morsebaum“ ist ein Binärbaum, der als Knoteninhalte  Objekte der Klasse „Zeichen“    

     enthält (s. Anlage). Die Buchstaben ‚A’, ‚B’ usw. sind vom Typ char; die Wurzelinhalte     

     des vorgegebenen  Binärbaums müssen jedoch vom Typ Object sein!

     Implementiere die Klasse Zeichenbaum als Unterklasse der Klasse Binärbaum.

     Hinweis: Überlege, welche Methoden überschrieben werden müssen.

c.) Die Klasse Morsedecodierer hat einen Zeichenbaum, der die Klarbuchstaben des    

     Alphabets gemäß der Ordnung nach a.) enthält. Das „Auffüllen“ des Zeichenbaums erfolgt 

    im Konstruktor der Klasse Morsedecodierer. Dies geschieht am besten folgendermaßen:

    Es werden z.B. Zeichenbäume mit den Wurzelinhalten ‚H’ und ‚V’ erzeugt. Danach wird 

    ein Zeichenbaum mit dem Wurzelinhalt ‚S’ und den Bäumen mit den Inhalten ‚H’ und ‚V’ 

    als linkem bzw. rechtem Teilbaum erzeugt. der gesamte Baum wird also von unten her aus 

    Teilbäumen nach und nach aufgebaut.

    Schreibe den Konstruktor der Klasse Morsedecodierer . Beschränke Dich (aus
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    Zeitgründen) auf den folgenden Teil:

      Hinweise:  -Die Wurzel soll ‚#’ enthalten, ‚CH’ wird wegggelassen.

                        - Ein neuer Zeichenbaum mit dem Wurzelinhalt ‚V’ kann mit dem Aufruf

                          lBaum = new Zeichenbaum(new Zeichen(‚V’)) erzeugt werden.

d.) Erweitere die Klasse Morsedecodierer um die Methode 

     public String decodiereZeichen(String pCode)
     Dabei soll „pCode“ ein gültiges Morsezeichen enthalten. Beispiel: „.-.“ liefert „K“.

e.)  Erweitere die Klasse Morsedecodierer um die Methode 

     String decodierterText(String pMorsezeichenfolge).

     Hinweis: 

    Auch wenn d.) nicht gelungen sein sollte, kann die Methode decodiereZeichen in e.) 

    verwendet werden.

Hinweise zu d.) und e.):  Du kannst ein „Textwerkzeug“ verwenden, welches über

 „import sum.werkzeuge.*;“ zur Verfügung steht. (s. Anlage).

f.) Beschreibe, wie man den Morsecode statt in einem Baum  in einem 2-dimensionalen Array 

     abspeichern könnte. Welchen Nachteil hätte diese Lösung?
























Viel Erfolg!
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