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Lésungshinweise zur Aufgabe 3.4

(i) Satz von Stokes
Die Oberflichen €}; und €y besitzen offenbar denselben Rand,

B0 =00 = {x e R? : ||x|| = 1} =: 09,

der gerade der Einheitskreis ist. Als besonders giinstig erweist sich, bevor man (a) und (b (b)
ausrechnet, die Wahl von Q3 = {x € R3 : 2? +x§ < 1, 33 = 0}. Q3 ist die Einheitskreisscheibe,
die als Rand ebenfalls den Einheitskreis besitzt. Mit dem Satz von Stokes finden wir nun den
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Die Werte der drei zu berechnenden Integrale W; sind somit identisch, und insbesondere
- —Z3 cos @
auch gleich dem Randintegral v dx mit v = —= 71 |. Mit p(g) = | sing | als
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Parametrisierung erhalten wir
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(ii) Greensche Formeln
Bestimmen Sie die benétigten Ausdriicke Vu, Vw, Aw und n. Die eine Seite der Greensche
Formel ist dann

/ ua—ds—/ qu~nds.:/ r1xa(z1 + 22) ds,
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und ist somit das Integral aus der Aufgabenstellung. Mit der ersten Greenschen Formel folgt
die Gleichung
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/ / cos @ + sin pdedr = 0,
=0

wobei die letzte Gleichung aufgrund der Periodizitét von cos ¢ und sin ¢ gilt.
Die zweite Greensche Formel liefert unter Ausnutzung des obigen Ergebnisses

/ mwa(w1 + w2) ds = 0.
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